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Comparacion turbinas tipo FRANCIS versus OSSBERGER
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COMPLEMENTARIAMENTE CITAMOS LO SIGUIENTE de un informe recientemente aparecido en una
revista especializada sobre las diferencias entre turbinas de “chorro libre” y Francis en el rango de
sobrepresion:

También en la turbina Francis se produce la transformacion de energia en un rodete, sélo que el
agua fluye a través de un sinndmero de aberturas hacia el mismo, donde el paso del flujo total es
regulado a través de varias paletas de distribucidon cuya superficie ha sido cuidadosamente
trabajada. Para alcanzar eficiencias comparables a las de turbinas de chorro libre debe
mantenerse la separacion entre la partes fijas y las partes rotantes de la turbina lo mas pequefa
posible. Por razones de fabricacion asi como de operatividad estas separaciones son en la
realidad sin embargo algo mayores a lo que seria conveniente desde el punto de vista tedrico.

En el paso del eje por la carcasa de la turbina debe considerarse, debido a la gran sobrepresion,
una prensaestopa. En los casos en que el agua acarrea arena éste elemento de sello queda
sometido a enorme y rapido desgaste.

Aguas con particulas en suspension, llevan rapidamente a notorias sefiales de desgaste en
turbinas Francis de alta presion, en especial en su paso por las pequefias aberturas entre el
aparataje de alabes guia y el rodete. Debido a ello la eficiencia de la turbina puede disminuir
aceleradamente en varios porcientos. Estas consecuencias negativas son notoriamente mayores
en turbinas con rodetes de diametros pequerios.

La revision y reparacién de una turbina Francis es muchisimo mas complicada y costosa que en
una turbina de chorro libre. Maquinas pequefas deben ser incluso muchas veces desarmadas
completamente antes de poder estar en condiciones de medir las separaciones existentes y
definir si se hace ya necesaria una reparacion o no. Normalmente hay que reemplazar
totalmente los alabes guia cuando estan demasiado desgastados y esto requiere de un enorme
tiempo de montage y regulacién debido a la gran cantidad de pernos y articulaciones que se
deben ajustar.

Una turbina Francis es regulada abriendo o cerrando el mecanismo de &labes guias. En caso de
que se produzca una sorpresiva caida de carga es necesario dominar el aumento de velocidad
de rotacion de la turbina a la vez que el aumento de presion en la tuberia. Esto se logra o
mediante un motoreductor de regulacion con pequefia velocidad en conjunto con una masa
inercial o eligiendo un motor con velocidad de operacién normal operando en conjunto con una
valvula reductora de presién o, en algunos casos, incluso considerando una turbina de chorro
libre como freno dinamico. Con ello aumenta el nimero de partes de desgaste y por ende
también los costos.

Aparte de esto, podria ocurrir que una valvula reductora de presion con sellado defectuoso
podria durante meses e incluso afios perder parte del agua, con la correspondiente menor
generacion de energia, antes que alguien se diera cuenta de ello.

En el caso de turbinas de sobrepresion, a las cuales pertenecen las turbinas Francis, existe
siempre el grave peligro de la cavitacion. Basta haber elevado un poco el piso de la casa de
maquinas para disminuir el peligro de inundaciones, para que se corra el peligro de tener
problemas de cavitacion de nunca acabar.

Una turbina de alta presiéon Francis con velocidad especifica necesariamente pequefia deberia
lograr una eficiencia alta desde plena carga hasta un 50 % de la misma bajo la condicién de un
disefio de espacio pequefio de separacién del sistema de alabes guia con el rodete.
Normalmente sin embargo, la turbina de chorro libre muestra ya a partir del 60 % de carga
nominal un grado de eficiencia sustancialmente mejor. Cuando la probabilidad de que la turbina
debera operar durante prolongados periodos de tiempo utilizando un flujo menor al 50% del
caudal nominal, una Francis opera con eficiencias muy bajas y ademas aumenta
sustancialmente el peligro de cavitacion.
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D. CONCLUSION:

Debido a todas estas consideraciones la turbina OSSBERGER es, para pequefas centrales hidroeléctricas, la
solucion ideal debido a su sencillez, facil operacion, practicamente nula mantencion requerida y confiabilidad,
lo que asegura una generacion e ingresos 6ptimos y libres de preocupacion.

=)
(]
|

\

\
N

\

S
et
\\7(‘/3‘

~

0 T T T T —
0 10 20 301 40 50 60 |70 80 90 100 Q(%)

Linea caracteristica del rendimiento de una turbina OSSBERGER obtenida a partir de las 3 curvas
de rendimiento de una division de 1:2, en comparacion una turbina Francis
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